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NEUDRZATELNY POKROK A LIMITY RASTU - VYTVORIME UTOPIU
ALEBO DYSTOPIU?
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Cielom tohto clanku je pribliZit Citatelovi zmenu globalnych tendencii vyvoja
ludskej civilizacie. Existuju matematické modely, ktoré predpovedali tzv.
matematicku singularitu vyvoja ludskej civilizacie medzi rokmi 2026-2029,
kedy podla starsich trendov malo ludstvo dosahovat nekonecné hodnoty vo
viacerych oblastiach. V tomto case mnohi oCakavaju vytvorenie skutocnej
umelej inteligencie.

DEMOGRAFIA: MATEMATICKY KONIEC SVETA 13.11. 2026

V roku 1960 bola vytvorena predikcia vyvoja ludskej populacie na zaklade
vtedajSich demografickych trendov, kedy sa prislo na to, Ze populacia rastie
po hyperbolickej krivke, a ak by sa trend nezmenil, tak by ludstvo dosiahlo
nekone¢ny rozmer populacie na konci buduceho roku, kedy by bola podla
modelu dosiahnuta tzv. singularita (funkcia prestava byt riesSitelna, dosahuje
nekonec¢nost). Tento model vytvoril H. von Foerster v spolupraci s P.M.
Morou a L.W. Amiotom, ktory bol publikovany v ¢lanku ¢asopisu Science so
symbolickym nazvom Koniec sveta: Piatok 13. novembra 2026 n.l. Tento
¢lanok vyvolal senzaciu, v 20. storoli sa svetova populacia priblizne
Stvornasobne zvacsila, no trendy sa zacali o niekolko rokov po publikacii
¢lanku menit a tempo rastu ludskej populacie sa zadalo postupne
spomalovat.
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Obr. ¢.1: Korelacia medzi empirickymi odhadmi svetovej populacie (Cierna, v
milionoch ludi, 1000 — 1970) a krivkou vytvorenou rovnicou von Foerstera et
al. (siva) (zdroj: Grinin et al, 2015)

www.v3ritas.sk 1 info@v3ritas.sk



mailto:info@v3ritas.sk
http://www.v3ritas.sk
https://www2.bioinfo.rpi.edu/bystrc/courses/biol4520/Doomsday.pdf
https://www.researchgate.net/figure/Correlation-between-empirical-estimates-of-world-population-black-in-millions-of_fig2_326457449

QUID EST

VERITAS

Svetova populac¢na expldzia bola spésobena okrem iného aj vdaka pokroku
v medicine, ¢im sa zniZila detska Umrtnost a zvySil priemerny vek dozitia
jednotlivcov. AvSak neskor sa poérodnost ludi zadala znizovat, zac¢inajuc od
najrozvinutejSich krajin. NajlepsSie a najdihSie su moderné demografické
trendy pozorovatelné v Japonsku, kde menej ako tretina obyvatel'stva je vo
veku 65+ rokov a poérodnost je v krajine taka nizka, Ze celkovy pocet
obyvatelov klesa. Demograficky prechod od tzv. explozie rastu k poklesu je
badatel'ny uz vo vSetkych krajinach, najmenej vSak v krajinach subsaharske;
Afriky, kde sa aktualne rapidne zniZzuje detska umrtnost a zvySuje priemerny
vek, no celkova pérodnost na kontinente eSte nedosiahla Urovne
najrozvinutejSich krajin. Afrika bude v najblizSich desatroiach najviac
prispievat k rastu svetovej populacie.

V roku 1992 publikoval fyzik S. Kapica, syn laureata Nobelovej ceny za fyziku
P. Kapicu, model dokazujuci, Zze svetova populacia sa vyvija po krivke
podobnej arktangensovej funkcii, kedy sa populacia zastavi v 21. storoci
zhruba na drovni 11 miliard obyvatelov. Matematici A. Akaev a V. Sadovnicij
v roku 2010 publikovali model, ktory berie do Uvahy ludsky vplyv na planétu
a jej limity. Ich dva scenare su predstavené spolu s Kapicovou krivkou na
grafe obrazku ¢. 2. Jeden scenar (zelena krivka) je bliz§i modelu ¢inskeho
demografického vyvoja, kedy sa pérodnost kontrolovatelne znizila a druhy

v v/

porodnosti rastie po inercii, kedy moéze potencialne nastat kolaps
spolo¢nosti kvoli nedostatku zdrojov na pokrytie potrieb celej populacie.
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Scenario 1 (r, = 25, 1,= 30, t,= 100, r = 0.7, y = 0.85, x =0.51)
Scenario 2 (1, =25, 1,= 30, 1, = 100, r = 0.05, y = 0.4, x = 1.31)
According to S.P. Kapitsa

Obr. ¢. 2: Model Akaeva a Sadovnicieho - scenar 1 (Cervena), scenar 2
(zelena), skutocne data (modré kruhy), Kapicova krivka (Cierna) (zdroj: Akaev,

2022)
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Podla Akaeva a Sadovni¢ieho a prac, o ktoré sa opieraju, je optimalna
populacia pre planétu 5,2 miliardy, k ¢omu by sme podla ich modelu mali
smerovat po dosiahnuti zhruba 9 miliard obyvatelov v polovici 21. storocia.
Obaja matematici sa opieraju vo svojich vyskumoch aj o prace ludi z
Rimskeho klubu, teda aj o model World3 vytvoreny D. Meadowsom a jeho
timom publikovanom v znamom reporte Rimskemu klubu - Limity rastu v
roku 1972, o ktorom sme pisali v nasom &lanku TU.

SPOMALENIE RASTU

S rastom populacie je spojeny aj ekonomicky a technologicky rast.
Zjednodusene povedané - ¢im véacsSia je populacia, tym bude viac vedcov za
predpokladu, ze vo vede pracuje uréitd nevelka &ast (percento) celkove;
populacie.

Podla viacerych odhadov nie sme daleko od vytvorenia prvej kybernetikmi
predpovedanej AGI (artificial general intelligence - vSeobecna umela
inteligencia) uz od 50. rokov 20. storocia, ktora by dokazala riesit Ulohy vo
vSetkych oblastiach na urovni Specialistu s l'udskou inteligenciou. Ludia ako
E. Musk, R. Kurzweil alebo $éf OpenAl S. Altman predpovedali moznost
vytvorenia AGI uz medzi rokmi 2027 a 2029, ¢o je ovela optimisticke;jsi
predpoklad, ako pred 5-10 rokmi a tento predpoklad sa zhoduje s
matematickymi modelmi. V su¢asnosti uz funguje americky projekt Stargate,
ktory vytvara v USA infrastrukturu a prostredie pre buducu AGI.

Znamy pocitatovy vedec a futurista R. Kurzweil spopularizoval myslienku
singularity ludského (vesmirneho vyvoja), kedy zostavil graf najvacsich
mil'nikov v biologickom a neskér vedecko-technickom vyvoji v grafe ¢.3, kde
na osi x je ¢as do dosiahnutia singularity a os y je ¢asovy rozdiel medzi
jednotlivymi milnikmi, ¢im popisal aj makroevoluénd krivku vesmiru v
spojitosti s biologickym a vedecko-technickym pokrokom.

Kurzweilova krivka je invertovana hyperbola podobna krivke von Foerstera
predstavena na obrazku ¢&. 1. Priekopnik v Studiu tzv. Big History a
globalnych megatrendov pomocou matematického modelovania A. Korotaev
vypocdital s pouzitim realnych historickych bodov krivky Kurzweila v ¢ase, ze
singularita krivky pripada na rok 2029. V takom pripade by ¢asovy rozdiel
medzi novymi makrohistorickymi milnikmi bol nulovy, resp. vedecko-
technologicky pokrok by nabral nekone¢nu rychlost, ¢o v praxi nie je mozné,
preto sa predpoklada podobny vyvoj tomu demografickému predstavenému
v predoslej ¢asti ¢lanku. Korotaev preto tuto singularitu definuje ako bod po
prejdeni ktorého sa bude tempo globalnej evollcie systematicky v dlhodobe;
perspektive spomalovat.
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Obr. ¢. 3: Kurzweilov cas do singularity (zdroj: Kurzweil, 2005)

CIVILIZACNA ZMENA

V najblizsich rokoch prejdeme teda viacerymi singularitami: demografickou,
vedecko-technickou a makroevolu¢nou, ktoré sa s prekvapivou presnostou,
s ohladom na tisicerocné obdobia, zhoduju s minimalnou odchylkou so
sucasnymi optimistickymi odhadmi vytvorenia AGI. A. Akaev opisuje obdobie
po singularite matematickym pojmom bifurkacné obdobie (cca 2025-2050),
kedy nastane vyznamna zmena v trendoch, kedy su mozné dva hlavné
scenare z pohladu ludstva a implementacie AGI. SU mozné 2 hlavné scenare
vyvoja v najblizSich desatrociach - ludstvo sa bud dostane do symbiodzy s
AGl, kedy by ludia AGI kontrolovali, alebo l'udstvo bude pod kontrolou AGI.

V suUcasnosti je svetovy ekonomicky systém na prahu limitu svojho rastu.
Realna ekonomika rozvinutych krajin sa od sedemdesiatych-osemdesiatych
rokov do velkej miery umelo nafukuje, kedy stredna trieda realne chudobnie
a rozdiely medzi najbohatSimi a najchudobnej$imi su véacéSie ako v 19.
storo¢i, ¢o popisal Piketty vo svojom diele Kapital v 21. storo¢i uz v roku
2014. O upadku strednej triedy sme pisali TU, rovnako ako aj o tom, Ze
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stredna trieda (obyvatel'stvo so zivotnym Stylom zapadnej strednej triedy) sa
rozrasta v rozvijajucich sa krajinach, ktoré svojou ekonomickou uUrovrnou
dobiehaju Zapad. Zmierfiujuce sa rozdiely medzi globalnym severom a
juhom spdsobuju aj suc¢asné geopoliticky mimoriadne napété obdobie, kedy
nové mocnosti aSpiruju na liderstvo v novom svetovom poriadku
formujuceho sa z monocentrického amerického modelu od konca studene;
vojny na polycentricky svet s viacerymi veducimi civilizaciami, podobne ako
to opisal S. Huntington vo svojom znamom diele Stret civilizacii v roku 1996.

Podla prognéz na zéklade cyklov Kondratieva, o ktorych sme pisali TU, bolo
predpovedané sucasné napété obdobie v 20. rokoch 21. storocia, o ktorom
sme pisali TU. V ¢ase velkého geopolitického stretu a napéatia dochadza teda
k prechodu na novy trend vyvoja ludskej civilizacie, kedy prechadzame do
stagnacie. Toto sa prejavuje najmd v ekonomickej situacii na Zapade, v
prechode do podobnej situacie v novych ekonomickych mocnostiach ako
Cina a mozno uz v priebehu desatroCia po celom svete.

Globalizacia, hoci mnohi tvrdia, Zze ako urlity projekt skoncila, je v
skutocnosti v celkovej podstate objektivny proces, ako to opisal filozof a
teoretik v oblasti globalistiky A. Cumakov: ,Globalizacia je objektivno-
historicky proces formovania (a fungovania) planetarnych Struktur, spojeni a
vztahov v réznych sférach spolo¢enského zivota.” Globalizacia pokracuje
inym spdésobom ako doteraz, proces premieSavania a splyvania kultur sa
spomalil, no prepojenia krajin vo viacerych aspektoch stale silneju.
Geograficky aspekt globalizacie, teda moznost dostat sa z hocijakého miesta
A na zemi do hocijakého miesta B, bol ukon€eny uz v 20. storoci, vid
obrazok dislo 5.

Teda nastava historicky velmi unikatne obdobie zmeny, kedy sa ludstvo
priblizuje na vrchol informacnej globalizacie, konci sa éra globalneho
kapitalizmu, dosahujeme limity rychlosti vedecko-technického rastu, no
zaroven celime riziku samoznic¢enia potencialnou svetovou vojnou a
ekologickou katastrofou.
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Dynamika globalizacie
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Obr. ¢. 5: Dynamika viacerych aspektov globalizacie - vlastny preklad z
origindlu (zdroj: Cumakov, 2016)

Podobné obdobie z hl'adiska viacerych trendov nastalo pred zhruba 2000
rokmi, kedy vtedajSie civilizacie, najlepsie historicky presStudovana - Rimska
riSa dosiahla limity svojho rozmachu a presla do obdobia stagnacie, rovnako
nastala aj klimaticka zmena, kedy na viac ako 1000 rokov ochladla zem, ¢o
sposobilo aj natlak na Rimsku riSu presuvajlcich sa narodov zo severu.
Dynamiku dlhodobého vyvoja ludskej civilizacie dobre zobrazuju trendy
meniacej sa mestskej populacie planéty, ¢o je zobrazené na obrazku ¢. 6,
kde je na osi x ¢asovy Usek od 4000 p.n.l. po 2000 n.l. a na osi y je pocet
obyvatelov miest v milionoch na logaritmickej Skale.

Podla zmien trendov sa menilo aj spolo¢enské myslenie, ktoré popisal S.
Malkov na jednotlivych historickych obdobiach. Ked bolo dostatok zdrojov,
najma vdaka technologickému pokroku, tak spolo¢nost rastla, no prestalo
prevladat kolektivne myslenie a zmyslanim sa preslo skoér k individualizmu v
a formovali sa tzv. spolo¢nosti Y a pri nedostatku zdrojov a stagnacii bolo
pre civilizaciu nutné kolektivne myslenie, ktoré je typické pre spolo¢nost X.
Rim zacal svoj rozmach po tzv. axialnej dobe, ktoru popisal K. Jaspers v roku
1949. Pocas axialnej doby po celom svete dochadzalo k vzniku a rozmachu
novych duchovnych a filozofickych mysleni od gréckych filozofickych $kol
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po vznik Budhizmu, Taocizmu a Konfucianizmu v Azii. Teda zhruba od
prelomu 3-4. storocia sa zacal rimsky rozmach a blizSie k naSmu letopoctu
dosiahol svoje limity, kedy uz dovtedy vysokodisciplinovana a cielavedoma
rimska spolo¢nost zacala proces moralneho uUpadku, a tiez vladu
republikového senatu nahradil cisar. Pri dosiahnuti limitov rastu elity prestali
pracovat na blaho spolo¢nosti, kedZze uz spolo¢nost nemohla dalej rast, tak
sa starali najma o vlastné obohacovanie pri stagnujicom mnozstve zdrojov a
to rozkladalo spolo¢nost aj fyzicky.
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Fig. 2 Correlation between demographic, social, and spiritual development in world history (solid
line represents the dynamics of the world urban population, millions, logarithmic scale [data source
Korotayev, 2006: 52]). Arrows mark turning points in the formation of ideological currents (see
commentary in the text)

Obr. C.6: Teoria spolocnosti X, Y v ¢ase na krivke poctu mestskeho
obyvatelstva planéty (zdroj: Sadovnicij et al., 2023)

V tom Case vznika krestanstvo, ktoré bolo z ideologického hladiska prvou
kolektivnou kozmopolitnou filozofiou, ktora stavala vSetkych ludi a vSetky
narody na rovnaku uroven. Dovtedy sa totiz v Stredomori [udia delili na
obc¢anov Rima a ostatnych. MnoZstvo barbarov sa chcelo dostat do Rima a
stat jeho obC¢anmi. Ked sa rozmohlo krestanstvo, tak v stredoveku sa ludia
delili na krestanov a pohanov az po koniec stredoveku, kedy sa za¢nu diat
velké zmeny. V 15. storoli uz nebola tzv. stredoveka mala doba ladova,
Konstantinopol padol (1453) pod tlakom moslimskych Turkov a zacali sa
velké geografické objavy (Amerika 1492). V tomto Case (tzv. renesancie) sa
rodila nova veda, expanzia a kapitalizmus, ¢o viedlo k postupnému oslabeniu
krestanskych hodnét, od Rima sa oddelovali nové denominacie a po
Tridsatrocnej vojne (1618-1638), kedy uz nebojovali medzi sebou Katolici s
Protestantmi ale narody, vznikol tzv. Vestfalsky systém medzinarodnych
www.v3ritas.sk 7 info@v3ritas.sk



http://www.v3ritas.sk
mailto:info@v3ritas.sk
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-34999-7

QUID EST

VERITAS

vztahov, vtedy sa ludia zacali postupne delit podla narodnosti a nie
nabozenskej (denominacnej) prislusSnosti. V 19. storoCi sa opéat rozSirili
kozmopolitné ale ateistické myslienky najma u socialistickej internacionaly,
ktoré sa nedokazali globalne realizovat.

CO OCAKAVAT

Dnes rovnako ako pred 2000 rokmi dosahujeme limity nasho vyvoja a
vedecko-technicky pokrok prestava byt udrzatelny pre ludsku civilizaciu,
jeho rychlost zacina spbésobovat viac problémov ako Uzitku. Vyvoj umele;
inteligencie je neskutocne rychly a my ho nedokazeme nijako spomalit,
napriek tomu, Ze samotni vyvojari umelej inteligencie upozorfuju na jej
vysoké riziko a vyzyvaju na spomalenie jej vyvoja. Vyvoj nevieme zastavit z
obavy straty konkurencieschopnosti ¢i uz v zavode medzi krajinami alebo
sukromnymi spolo¢nostami. Laureat Nobelobej ceny a priekopnik v oblasti
neurosieti G. Hinton tvrdi, Ze v sucasnosti je velmi zlozité umell inteligenciu
vytvorit tak, aby sme zamedzili riziku jej obratenia proti nam.

Ludstvo ma moznost vytvorit “dokonaly svet”, kedy by kazdy mal dostatok
vSetkého, ¢o pre pohodiny bezpecny Zivot potrebuje a mohol by plne
realizovat svoj potencial. Namiesto toho vSak smerujeme do techno-
dystépie, nakolko sme si vytvorili mnozstvo problémov, ktoré nevieme
prakticky a v potrebnom Case riesSit, nakolko zvacsujuci sa zlozity systém
mechanizmov a regulacii zac¢ina vyzadovat pracu umelej inteligencie, ktora s
velkymi datami dokaze pracovat velmi rychlo.

Podobne ako kolektivna filozofia krestanstva dokazala zachranit europsku
civilizaciu pred totalnym kolapsom po rozpade zapadného Rima a dokazalo
ju neskor pozdvihnut, tak dnes je potrebny podobny myslienkovy obrat.
Pric¢inou vSetkych probléemov ludstva je totiz ludské zmyslanie, ktoré sa
bude musiet zmenit, aby sme vkrocili miesto dystépie do utdpie a
nespoliehali sa, Ze vSetky nasSe problémy vyrieSi AGI, ako nam to faloSne
slubuje narativ techno-utopistov. Cim vaési je vedecko-technicky pokrok a
¢im blizSie sme k tzv. singularite, tym vacsie su nase problémy. Ludstvo hoci
by sme mali byt najStastnejSi v histérii trpi stale vacéSim problémom
psychickych chorob. Hoci sa efektivita prace dostala vdaka industrializacii a
automatizacii a dnes uz aj umelej inteligencii na milové kroky vpred za
posledné dve storoCia, tak ¢asu mame stale menej. Ako sme pisali TU, tak
produkujeme tolko potravin, Ze by sme nasytili vSetkych, no napriek tomu je
vo svete stale hlad.

Analogicka situacia je viditelna v oblasti ekoldgie, o riziku kolapsu sme
upozorfiovani od zadiatku sedemdesiatych rokov a dnesSné ekologické
politiky su do velkej miery iba kozmetickymi zmenami, ktoré problém
nerieSia systémovo. Aby sme kolapsu zabranili je potrebna zmena ludského
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zmyslania a prechod ku kolektivnemu hodnotovému systému, ktory nastavi
novy ekonomicky systém. Pri zmene z egoistického individualistického
pristupu a materialistického konzumného spdsobu Zivota na kolektivne
myslenie na blaho spolo¢nosti podobne ako pred 2000 rokmi by sme vSetky
problémy v su¢asnom informac¢nom poli vyrieSili prakticky lusknutim prsta -
skongili by ekonomické krizy, vojny, chudoba a hlad vznikom tzv. noosféry
(sféry rozumu) teda jednotného ludstva ako vysledok prirodzenej evollcie
planéty.

My vSak smerujeme do negativheho scenara vyvoja, kedy sféru rozumu
postupne zddverujeme, resp. odovzdavame umelej inteligencii, a ako
upozorriuje autor svetového bestselleru Sapiens historik Yuval Harari, tak
vznika vrstva ,,nepotrebnych ludi“, ktorych vie nahradit aj robot pri fyzickej
praci a aj umela inteligencia v kancelarskej praci.

Vyvoju AGI a totalnej globalizacii sveta sa nezabrani, nie su to v svojej
podstate ani zlé veci, dolezité je akym tempom a akym spdsobom sa k ciel'u
dopracujeme a ¢i zvladneme prejst na novy stagnacény trend vyvoja ludskej
civilizacie mierovou cestou hladkého prechodu alebo cestou turbulentného
mozno az katastrofického obdobia najblizSich rokov az desatroCi a Ci
budeme koexistovat s AGI alebo sa staneme jej otrokmi.
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